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Funktionell asymmetrische Schaltungstragerordnung mit spiegelsymmetri- 
r scher Bauteileanordnung 



Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Schaltungstrageranordnung 
die Paare von "linkshandigen" und Vechtshandigen • Schaltungstragem nut 
zueinander spiegelungssvmraetrischer Positioning von elektnschen 
und/oder elektronischen und/oder elektromechanischen BauteJen umfaBt. 
Die der vorliegenden Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird beispielhaft in 
Verbindung mit Fig. 3a bis 6b erlautert. 

Bei der Steuerung von Autoturschlossern werden heutzutage elektromechani- 
sche SchlieBvorrichtungen eingesetzt. Fig. 3a bzw. 3b zeigen ^ « 
Draufsicht in die offenen Gehauseschalen 1, V eines Schaltungstragers 2, 2 far 

eine linke bzw. eine rechte Autotiir. 

Die Schaitungstrager 2, 2' sind Kunststofftragerteile, in die **£f*J?£ 
eingebettet sind, die die elektrischen und/oder elektromschen und/oder elektro- 
njhanischen Bauteile auf den beiden Schaltungstragem 2, 2 nutemander 

verbinden. 

In Fig 3a und 3b sind die auf den beiden Schaltungstragem 2 bzw. 2' beispiel- 
hal angebracnten Bau teile ein erster Schalter SW1 bzw. SWT. e,n zwe, ter 
s2Zr SW2 bzw. SW*. ein erster Elektro m otor Ml bzw. Ml', -n zwener 
Elektromotor M2 bzw. M* und ein Stecker S bzw. S. Die Elektromo* » .u* 
jeweils durch die Kontaktanschlusse und die Motordrehnchtung symbohs.ert. 
In der Serienfertigung im Automobilbau liegt nunmehr eine Situation vo^der- 
zufolge die beiden in Fig. 3a und 3b far eine linke und eine rechte AutomoW- 
tur gezeigten Schaltungstrager 2, 2' und deren Gehauseschaien 11 sp.egel- 
sTmLIch ausgefuhrt sein mussen, um auf beiden Seiten des KraMahrzeugs 
in zueinander spiegelsymmetrischen Positionen und Onenfcerungen emgebaut 
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werden zu konnen. 

Denkt man sich z W ischen die in Pig. 3a und 3b gezeigten links- und rechtshan- 
aifn Varianten eines Schaltungstragers 2, 2' eine Spiege.ebene 
Z so sind also aufgrund der Symm etrieanforderungen die Pos^onen und 
Oriel ierungen der auf dem linkshandigen Schaltungstrager 2 angebrachten 
EaTene spiegelsynmetrisch zu den Positionierungen und OrienUerungen der 
auf dem rechtshandigen Schaltungstrager 2' angebrachten Bauteue. 
msbesondere in der Kraftfahrzeugserienfertigung existiert aus der 
Vereinfacnung der Materialwirtschaft und der Kostensenkung be, _ d r Vanan 
tenkonstruktion die Eandbedingung, da B die Zah! der zu — ^den und 
Lzuhaitenden Bautei.varianten nrinuniert sein sol,. Dies bedeutet be,sp eU 
haft, daB bei den in Fig. 3a und 3b gezeigten Bauteiien ke,ne oeweUs spe^h 
linkshandige und speech rechtshandige Variante vorzuseh en istj Durchd, 
Verwendung nur einer Variante von Bauteiien wird auch jewe.ls der Handha 
I^saufwand in der Montage reduziert und die Komplexitatsanforderungen 
an Handhabungsautomaten gesenkt. 

Viehnehr ist in der Serienfertigungspraxis erwunscht, daB die in Fig. 3a gezeig- 
In Motoren Ml und M2, die Schalter SW1 und SW2 und der Stackers voO- 

konunen identisch sind zu den in Fig. 3b gezeigten Motoren Ml und M2 , den 

Schaltern SW1' und SW2' und dem Stecker S'. 

In Hinsicht auf ihre schaltungsfunktionelle Kontaktbelegung und Wirkungs- 
w ei!e sind die in Fig. 3a und 3b gezeigten Bauteile also 

trisch zueinander: Die identischen Motoren Ml in F.g. 3a und und Ml m Fig. 
3b drehen sich z. B. beide gegen den Uhrzeigersinn (und nicht gegensnuug zu_ 
infnder) die Steckerpositionen A - K der Stecker S bzw. ? in den F,g. 3a und 
3b ld ebenfalls nicht spiegelungssynunetrisch zueinander, sondem entspre- 

chen einander. 

Es !iegt also Hnsichtlich der raunrlich-geometrischen Einbausituation fur dta 
Un^hldige und die rechtshandige Variante des Schaltungstragers Sp.egel- 
sCetrie vor, Mnsichtlich der Schaitungsfunktionalitat aber Asynunetne. 
Diese Identity der im linkshandigen und der rechtshandigen Aufbau gezeigten 
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Bauteile fuhrt in der Praxis beim Bau von AutotiirschlieBvorrichtungen nun 
auch dazu, daB fur die an den Steckern anzubringenden Gegensteckern und 
den daran'angeschlossenen Kabelbaumen nicht jeweils eine linkshandige und 
eine rechtshandige Variante vorzusehen ist, sondern jeweils nur eine identi- 
sche Variante, die auf der linken und der rechten Fahrzeugseite in symmetri- 
scher Positionierung und Orientierung in raumlich-geometrischer Hinsicht ein- 
zubauen ist, aber in schaltungsfunktioneller Hinsicht asymmetrisch ist. 

Da beiden Schaltungstragern in Fig. 3a und 3b exakt derselbe Schaltplan und 
dieselbe Kontaktpinbelegung zugeordnet ist, wie in Fig. 4 beispielhaft gezeigt, 
miissen nunmehr fur die Leiteranordnungen in der linkshandigen und der 
rechtshandigen Ausfuhrungform des Schaltungstragers 2, 2' zwei verschiedene 
Layouts fur die Leiteranordnung entworfen werden, um die linkshandige und 
die rechtshandige Variante des Schaltungstragers 2, 2' schaltungsfunktionell 
korrekt kontaktieren zu konnen. 

Dieser Forderung begegnet man in der Praxis bis heute dadurch, daB man fur 
den linkshandigen Schaltungstrager 2 ein anderes Layout fur die Leiteranord- 
nung wahlt, als fur den rechtshandigen Schaltungstrager 2'. Dies ist in Fig. 5a 
und 5b fur je ein Layout fur eine linkshandige und eine rechtshandige Leiter- 
anordnung gezeigt. 

Die Fig. 6a und 6b zeigen, in einer den Fig. 3a und 3b entsprechenden Darstel- 
lungen die in Fig. 5a und 5b gezeigten Leiteranordnungen eingebettet in Schal- 
tungstrager 2, 2'. Dies geschieht bei einem Schaltungstrager ublicherweise 
durch Einbetten der Schaltungstrager in eine schutzende Kunststoffmasse. 
Verwendet man z.B. Stanzgitter fur die Leiteranordnungen, so entsprechen die 
in Fig 5a und 5b gezeigten Layouts zwei verschiedenen Stanzgittern, die je- 
weils in den linkshandigen bzw. rechtshandigen Schaltungstrager 2 bzw. 2' an- 
zubetten sind. Selbstsverstandlich werden zur Herstellung der Stanzgitter zwei 
verschiedene Stanz-Biegewerkzeuge gebraucht. Dies fuhrt in der automatisier- 
ten Fertigungspraxis dazu, daB man fur die beiden Stanzgittervarianten zwei 
komplett voneinander getrennte FertigungsstraBen einrichten muft, mit jeweils 
spezifisch an das linkshandige und das rechtshandige Stanzgitter angepaBten 
Stanz-Biegwerkzeugen und Handhabungsautomaten. Durch Verwendung 
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unterschiedlicher Stanz-Biegwerkzeuge fur das linkshandige und das rechts- 
handige Stanzgitter ist es moglich, an den beiden Stanzgittern durch Umbxe- 
gen frei stehender Stanzgitterabschnitte Kontaktstifte (nicht gezeigt) auszubd- 
L die eine Kontaktierung der Bauteile in der in Fig. 6a und 6b gezexgten 
Weise an den beiden Stanzgittern so ermoglichen, da* die Bauteile auf dem 
linkshandigen und dem rechtshandigen Stanzgitter wie gewunscht spxegelsym- 
metrisch zueinander positioniert sind. 

Verwendet man Leitertrager mit aufgebrachten Leiterbahnenanordnungen z.B. 
in Form starrer Leiterplatten oder flexibler bedruckter Leiterfouen anstelle 
von Stanzgittern, so treten auch hier ahnliche Probleme auch. Auch b H solchen 
mit Laitarbahnen varsahanan Leitertragern sind jeweils zw el Vananten nut 
unterschiedlichen Laitaranordnungan (Layouts) Or dia linkshandrge und to 
rechtsMndige Ausfuhrungsform bereitzustellen. Bias bedeutet z.B., daB be, fo- 
tolithographischan Varfahren zur Laitarplattanherstallung « versctaedene 
Arten von Belichtungsmasken verwandet wardan mussan. 
In jadam Fall varblaibt das Problam, daB zwei varschiedana Varianten von Lei 
teranordnungen in dar Sarianfartigung zu handhaban sind. Dadurch wn-d das 
vorgagabana Zial der Variantenminhniarung der verwendeten Bauteue und dar 
Minimiarung das Handhabungsaufwands nicht optimal arreicht. 
Verwandet man Leitertrager mit auf baidan Seiten aufgebrachten -ter-hied- 
lichen Layouts fur die Leiterbahnenanordnungen (z.B. eine doppelsertig - 
L^erbahnen versehene Laitarplatte odar aina doppelsaitig bedruckte ^ 
Leiterfolie), so hat man zwar nur noch einen Leitertrager D,eser muB jedoch 
beidseitig mit Leitarbahnan versahen werden, was je nach verwendatem Var- 
flren doch einen erhablichen Fartigungs- und damit auch Kostanaufwand be- 
deuten kann. 

Aufgabe dar vorlieganden Erfindung ist es nunmahr, aine Schaltungs« g erord- 
nu „g vorzuschlagen, welcha ainen UnksMndigen und emen -htshandrgen 
Schfltungstrager mit .eweils speigelsymmet risch 

elektrischen und/odar elaktronischan und/odar alektromechams hen Bauale 
menten vorsieht, bai danan dia Anzahl dar zu fur eina Senenfertrgung , vo^u- 
haltenden Baualamantvariantan einschhaBlich dar Anzah, der vorzuhaltanden 
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Leiteranordnungsvarianten fur den linkshandigen und den rechtshandigen 
Schaltungstrager minimiert ist. 

Diese Aufgabe wird durch die MaBnahmen des Anspruchs 1 gelost. Die abhan- 
gigen Anspriiche betreffen vorteilhafte Ausfuhrungsformen der vorliegenden 
Erfindung. 

Neben der Serienfertigung von Schaltungstragern fur elektromechanische 
SchlieBvorrichtungen in Autoturen tritt dieselbe Problematic daJ3 Schaltungs- 
trager mit raumlich-geometrischer Symmetrie bezuglich der Positiorxierung der 
von Bauteilen, aber schaltungsfunktioneller Asymmetrie dieser symmetrisch 
positionierten Bauteile, erwunscht sind, z.B. auch in Bereichen auf wie der Se- 
rienfertigung von Schaltungstragern fur die Verstellung eines linken und ernes 
rechten Autositzes, der Serienfertigung von Fahrzeugen mit links bzw. rechts 
positionierten Fahrzeuglenksaulen, oder ganz allgemein dort, wo eine links- 
handige und eine in raumlich-geometrischer Hinsicht dazu spiegelsymmetn- 
sche rechtshandige Variante eines Schaltungstragers unter Verwendung ernes 
einzigen Typs von elektrischen und/oder elektronischen Bauteilen zu fertigen 
sind. 

Die Vorteile und Merkmale der vorliegenden Erfindung ergeben sich auch aus 
den nachfolgend erlauterten Ausfuhrungsbeispielen in Verbindung mit den 
Zeichnungen. 
Es zeigen: 

Fig. la eine Draufsicht auf die linkshandige Variante eines erfindungsgema- 
fien Schaltungstragers samt darin integrierter Leiteranordnung; 

Fig lb eine Draufsicht auf einen dem in Fig. la gezeigten linkshandigen 
Schaltungstrager entsprechenden rechtshandigen Schaltungstrager; 

Fig. 2a und 2b . 

Draufsichten auf eine linkshandige und eines rechtshandige Variante 
der in Fig. la bzw. lb gezeigten Leiteranordnungen in Form je eines 
Stanzgitters; 




Fig. 3a und 3b 

Draufsichten auf eine linkshandige und eines rechtshandige Variante 
eines Schaltungstragers zur Erlauterung der der Erfindung zugrun- 
deliegenden Aufgabe, sowie die darauf angebrachten Bauteile, wobei 
die zugeordneten Leiteranordnungen verdeckt sind: 

Fig. 4 eine schematische Darstellung eines Schaltplans und einer Steckkon- 
taktbelegung eines Steckers fur die in Fig. 3a und 3b gezeigte links- 
handige und rechtshandige Variante eines Schaltungstragers; 

Fig. 5a und 5b 

Draufsichten auf eine linkshandige bzw. eine rechtshandige Variante 
konventioneller Leiteranordnungen in Form von Stanzgittern zum 
Einsatz in den in Fig. 3a bzw. 3b gezeigten Schaltungstragern; 

Fig. 6a und 6b 

den Fig. 3a und 3b entsprechende Ansichten mit Darstellung der in 
den beiden Schaltungstragern integrierten Leiteranordnungen aus 
Fig. 5a und 5b; 

Fig. 7 eine Draufsicht auf einen in einer erfindungsgemaBen Schaltungstra- 
geranordnung bevorzugterweise verwendeten Stecker mit zweireihig 
parallel nebeneinanderliegend angeordneten Anschluflkontakten; und 

Fig. 8a und 8b 

perspektivische Darstellungen auf in einer erfindungsgemaBen Schal- 
tungstrageranordnung einsetzbare linkshandige und rechtshandige 
Varianten eines einseitig mit Leiterbahnen versehenen Leitertragers 
in Form einer starren Leiterplatte oder einer flexiblen Leiterfolie mit 
Durchkontaktierungen der Leiterbahnebene. 

Fig. la und lb zeigen eine erfindungsgemaBe Schaltungstrageranordnung, wel- 
che eine linkshandigen 2 und einen dazu langs einer Spiegelebene P in raum- 
lich-geometrischer Hinsicht spiegelsymmetrischen rechtshandigen Schaltungs- 
trager 2' umfaBt. Bei den Schaltungstragern 2, 2' sind in einer Gehauseschale 
1, V auf einem in einem Kunststoffmantel eingebetteten Stanzgitter elektri- 
sche und/oder elektronische und/oder elektromechanische Bauteile wie 
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Schalter SW1 bzw. SW1', SW2 bzw. SW2', Elektromotoren Ml bzw. Ml 1 , M2 
bzw. M2' und Kontaktstecker S bzw. S' positioniert, welche mit dem eingebette- 
ten Stanzgitter elektrisch in Kontakt stehen. 

Diese Bauteile sind bei der linkshandigen und der rechtshandigen Variante des 
Schaltungstragers 2, 2' spiegelsymmetrisch zur Spiegelebene P positiomert und 

orientiert. 

Jedoch sind im linken und im rechten Schaltungstrager jeweils genau identi- 
sche Bauteile verwendet. Der Schalter SW1 auf dem linkshandigen Schal- 
tungstrager ist also identisch zum Schalter SW1' auf dem rechtshandigen 
Schaltungstrager, der Schalter SW2 auf dem linkshandigen Schaltungstrager 
ist identisch zum Schalter SW2" auf dem rechtshandigen Schaltungstrager. 
Gleiches gilt fur die Elektromotoren Ml und Ml' sowie M2 und M2'. Diese dre- 
hen sich in der linkshandigen und der rechtshandigen Variante des Schal- 
tungstragers 2 bzw. 2' jeweils gleichsinnig (gegen den Uhrzeigersinn) und nicht 
zueinander gegensinnig. Weiterhin sind bei den Steckern S und S' die Kontakt- 
belegungen A bis K bzw. A' bis K nicht spiegelsymmetrisch zueinander ange- 
bracht. Vielmehr kann man sich den Stecker S' auf dem rechtshandigen Schal- 
tungstrager 2' aus dem Stecker S auf dem linkshandigen Schaltungstrager* 
dadurch hervorgegangen denken, daB man den Stecker S in Fig. la durch eine 
translatorische Verschiebung senkrecht zur Spiegelebene P urn den Pfeil a. 
nach rechts verschiebt. 

Der hnkshandige Schaltungstrager 2 in Fig. la und der rechtshandige Schal- 
tungstrager 2" in Fig. lb sind also in raumlich-geometrischer Hinsicht spiegel- 
symmetrisch, wegen der Gleichsinnigkeit der Motordrehbewegungen und der 
exakt gleichen Kontaktbelegung A bis K auf den beiden Schaltungstragern je- 
doch schaltungsfunktionell asymmetrisch zueinander. 

Die beiden Schaltungstrager 2, 2' in Fig. la und lb umfassen Leiteranordnun- 
gen 3 bzw 3' in Form von elektrisch leitenden Stanzgittern, wie in Fig, 2a und 
2b gezeigt Dabei sind in beiden Schaltungstragern 2, 2' exakt identische 
Stanzgitter eingesetzt. Das im rechten Schaltungstrager 2 eingesetzte Stanz- 
gitter geht also aus dem im linken Schaltungstrager eingesetzten Schaltungs- 
trager 2 verwendeten Stanzgitter durch Spiegeln an der Spiegelebene P hervor. 
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In der Materialwirtschaft kann somit auf einen einzigen Stanzgittertyp zuruck- 
gegriffen werden, der bei Verwendung im linkshandigen Schaltungstrager auf 
einer vorbestimmten Seite mit Bauteilen bestuckt wird, und bei Verwendung 
im rechtshandigen Schaltungstrager auf der gegeniiberliegenden Seite mit 
Bauteilen bestuckt wird. 

Bei einem metallischen Stanzgitter, bei dem die Gitterabschnitte in ihrem ge- 
samten Volumen elektrisch leitend sind und elektrisch kontaktiert werden 
konnen, erfolgt dies durch Anloten oder Ankleben oder AnschweiBen von Kon- 
taktstiften oder Kontaktfahnen der Bauteile auf einer Seite eines Stanzgitters 
bzw. der gegeniiberliegenden Seite. Durch die Verwendung zweier zueinander 
symmetrischer Stanzgitter muB nur ein Stanzwerkzeug vorgehalten werden. 

In Fig. 2a und 2b veranschaulichen die schwarz eingezeichneten Kreise 9 bzw. 
9' Positionen, an denen die Anschluflkontakte der in Fig. la und lb gezeigten 
Bauteile (Stecker S bzw. S', Motoren Ml, M2 bzw. Ml', M2' und Schalter SI, S2 
BZW. SI', S2') mit den Stanzgittern in Verbindung gebracht werden. Bevorzug- 
terweise werden die links- und die rechtshandige Variante des Stanzgitters an 
diesen Punkten 9, 9* in einem fur die beiden Varianten jeweils separat durch- 
zufiihrenden Fertigungsschritt mit Kontaktstiften oder Kontaktfahnen verse- 
hen. Dies kann durch gangige Verfahren wie AnschweiBen, Anloten oder im 
Prinzip auch durch Ankleben von Kontaktstiften oder Kontaktfahnen erfolgen. 
An die so vorkonfektionierten Stanzgitter lassen sich dann in besonders einfa- 
cher Weise die Kontakte von Bauelementen anschliefien. 

Bei der Serienfertigung von AutomobiltiirschlieBvorrichtungen ist insbesondere 
wegen der Verwendung von identischen Steckern S bzw. S' und Motoren auf 
das Erfordernis der funktionalen Asymmetrie bei den auf dem linkshandigen 
bzw. rechtshandigen Schaltungstragern aufgebrachten Steckern und Motoren 
zu achten. 

Um hierbei Probleme bei der Gestaltung des Layouts der Leiteranordnungen 
fur eine erfindungsgemafie Schaltungstrageranordnung zu minimieren, wird 
bevorzugterweise eine in Fig. 7 gezeigte Anordnung fur die Kontaktanschliisse 
eines Steckers S bzw. S' und die daran zu kontaktierenden Leiterabschnitte der 
Leiteranordnung fur eine erfindungsgemaBe Schaltungstrageranordnung 
gewahlt: 



CH95P-5424 



- 9- 

Wie in Fig. 7 gezeigt, ist ein Stecker S mit zweireihig parallel nebeneinander- 
liegend angeordneten Steckkontakten A bis K versehen, d.h. einer ersten Reihe 
von Steckkontakten A bis E und einer zweiten Reihe von Steckkontakten F bis 
K. Der ersten Reihe von Steckkontakten A bis E zugeordnete Kontaktanschliis- 
se a bis e sind urn eine Versatzstrecke x relativ zu den der zweiten Reihe von 
Steckkontakten F bis K zugeordneten Kontaktanschliissen f bis k angeordnet. 

Bei der Festlegung eines Layouts fur eine in einer erfindungsgemaflen Schal- 
tungstrageranordnung einzusetzenden Leiteranordnung werden nunmehr auf 
zu den Steckkontakten A und F, B und G, C und H korrespondierenden Leiter- 
anordnungsabschnitte 10 und 11, 12 und 13, 13 und 14 (Fig. 2a) ebenfalls zwei- 
reihig parallel nebeneinanderliegend angeordnet, wie dies in Fig. la bzw. lb zu 
sehen ist, und zwar so, dafl unterhalb eines Paars von Steckkontakten A und F, 
B und G, C und H jeweils zwei Leiteranordnungsabschnitte parallel zueinan- 
der verlaufen. Durch diese Anordnung von Leiteranordnungsabschnitten ist si- 
chergestellte, dafl die linkshandige Variante, bei der der Stecker S das Stanz- 
gitter an einer ersten Seite kontaktiert, als auch die dazu "umgedrehte" rechts- 
handige Variante, bei der der entsprechende Stecker S' an der gegenuberlie- 
genden Seite kontaktiert, wie im Schaltplan (Fig. 4) vorgesehen, angeschlossen 
werden konnen. Im vorliegenden Beispiel werden gemafi dem in Fig. 4 gezeig- 
ten Schaltplan die Steckkontakte D und I, E und K nicht kontaktiert. 

Durch diese Maflnahme ist sichergestellt, dafl samtliche zu kontaktierenden 
^ Kontaktanschliisse a, b, c, f, g, h der Steckkontakte A bis C sowie F bis H des 
Steckers sowohl auf dem in Fig. 2a gezeigten linkshandigen Schaltungstrager 2 
als auch auf dem in Fig. 2b gezeigten, urn 180° dazu umgeklappten (an der 
Spiegelebene P gespiegelten), also rechtshandigen Schaltungstrager 2', mit den 
Leiteranordnungsabschnitten 10 bis 15 (Fig. 2a) auf der Leiteranordnung 3, 3' 
in Kontakt treten konnen. 

Anstelle eines Stanzgitters, welches bei Verwendung in einem rechtshandigen 
Schaltungstrager anstelle in einem linkshandigen an einer Spiegelebene zu 
spiegeln ist, und von beiden Seiten her mit Bauelementen direkt kontaktierbar 
ist, konnen in einer erfindungsgemaflen Schaltungstrageranordnung auch nur 
einseitig mit Leiterbahnen versehene starre Leiterplatten oder flexible Leiter- 
folien verwendet werden. Dies ist in Fig. 8a und 8b gezeigt. Dabei sind zwei zu- 




einander identische, in einer erflndungsgemaflen Schaltungstrageranordnung 
zur Verwendung fur einen linkshandigen und einen rechtshandigen Schal- 
tungstrager ausgerichtete, einseitig mit Leiterbahnen versehene Leitertrager 
4, 4' in perspektivischer Ansicht gezeigt. 

In Fig. 8a ist ein einseitig mit Leiterbahnen versehener Leitertrager 4 zur Ver- 
wendung in einem linkshandigen Schaltungstrager gezeigt. In Fig. 8b ist ein zu 
dem in Fig. 8a gezeigten Leitertrager vollkommen identischer Leitertrager zur 
Verwendung in einem rechtshandigen Schaltungstrager gezeigt. Den in Fig. 8b 
gezeigten Leitertrager kann man sich aus dem in Fig. 8a gezeigten Leitertrager 
dadurch hervorgegangen denken, daB der letztere langs der zwischen den bei- 
den Leitertragern gezeigten Achse um 180° umgeklappt worden ist. 

Der Leitertrager 4, 4' enthalt auf seinen Leiterbahnen dort, wo Bauteile anzu- 
bringen sind, Durchbohrungen 5, die innenwandig mit Leitermaterial ausge- 
kleidet sind. Dadurch ist es an diesen nur einseitig mit Leiterbahnen versehe- 
ne Leitertragern moglich, diese gleichwohl beidseitig mit Bauelementen zu be- 
stiicken. Man kann so auch nur einseitig mit Leiterbahnen versehenen Leiter- 
trager in einer erfmdungsgemafien Schaltungstrageranordnung fur die links- 
handige und die rechtshandige Schaltungstragervariante einsetzen. 




Anspriiche 



1. Schaltungstragerordnung, welche einen linkshandigen (2) und einen 

dazu identischen rechtshandigen (2') Schaltungstrager mit jeweiligen elektri- 
schen und/oder elektronischen und/oder elektromechanischen Bauelementen 
(SW1, SW2, Ml, M2, S bzw. SW1', SW2', Ml', M2', S') und einer diese Bauele- 
mente elektrisch verbindenden Leiteranordnung (3 bzw, 3') umfafit, wobei bei 
Ausrichtung des linkshandigen (2) und des rechtshandigen (2') Schaltungstra- 
gers langs einer Spiegelebene (P) Bauelemente (SW1, SW2, Ml, M2 bzw. SW1', 
SW2', Ml', M2') auf dem linkshandigen (2) bzw. dem rechtshandigen (2') Schal- 
tungstrager in symmetrisch gespiegelter Weise positioniert sind, wohingegen 
sich die schaltungsfunktionellen Kontaktbelegungen (A - F) mindestens eines 
schaltungsfunktionell spiegelungsinvarianten Bauteils (S') auf dem rechtshan- 
digen (D Schaltungstrager durch eine translatorische Verschiebung senkrecht 
zu einer Spiegelebene (P) aus den schaltungsfunktionellen Kontaktbelegungen 
(A - F) des korrespondierenden schaltungsfunktionell spiegelungsinvarianten 
Bauelements (S) auf dem linkshandigen (2) Schaltungstrager ergeben, und wo- 
bei die Leiteranordnung auf dem linkshandigen Schaltungstrager durch Um- 
klappen urn 180° urn eine durch die Spiegelebene (P) fuhrenden Drehachse (g) 
in die Leiteranordnung auf dem rechtshandigen Schaltungstrager ubergefuhrt 
werden kann. 



2. Schaltungstrageranordnung nach Anspruch 1 oder 2, wobei das min- 

destens eine schaltungsfunktionell spiegelungsinvariante Bauteil ein Stecker 
(S, S*) mit zweireihig parallel nebeneinanderliegend angeordneten Steckkont- 
akten (A bis K) ist, wobei die Kontaktanschlusse (a bis e) der ersten Reihe von 
Steckkontakten (A bis E) urn eine Versatzstrecke (x) relativ zu den Kontaktan- 
schlusse (f bis k) der zweiten Reihe von Steckkontakten (F bis K) angeordnet 
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ist, und wobei zu den Steckkontakten korrespondierende Leiteranordnungsab- 
schnitte (10 bis 15) ebenfalls zweireihig parallel nebeneinanderliegend so 
angeordnet sind, daB jeweils ein Paar von Leiteranordnungsabschnitten (10 
und 11, 12 und 13, 14 und 15) unter je einem Paar von Steckkontakten (A und 
F, B und G, C und H) verlauft. 



3. Schaltungstrageranordnung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, wo- 

bei die Bauelemente auf dem linkshandigen Schaltungstrager auf einer Seite 
eines ersten Stanzgitters angebracht sind, und die Bauelemente auf dem 
rechtshandigen Schaltungstrager auf der gegeniiberliegenden Seite eines zum 
ersten Stanzgitter identischen zweiten Stanzgitters angebracht sind. 



4. Schaltungstrageranordnung nach Anspruch 3, wobei an dem ersten 

Stanzgitter und an dem zweiten Stanzgitter jeweils Kontaktstifte und/oder 
Kontaktfahnen durch AnschweiBen, Anloten oder Ankleben so angebracht sind, 
daB sie eine Kontaktierung der schaltungsfunktionell spiegelungsinvarianten 
Bauteile auf dem linkshandigen Schaltungstrager (erstes Stanzgitter) und dem 
rechtshandigen Schaltungstrager (zweites Stanzgitter) ermoglichen. 



5. Schaltungstrageranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei 

die Bauelemente auf dem linkshandigen Schaltungstrager auf der Leiterbah- 
nen tragenden Seite eines mit Leiterbahnen einseitig versehenen ersten Leiter- 
tragers angebracht sind, und die elektromechanischen Bauelemente auf dem 
rechtshandigen Schaltungstrager auf der anderen Seite eines zum ersten Lei- 
tertrager identischen zweiten Leitertragers angebracht sind und durch Durch- 
bohrungen durch den Leitertrager hindurch mit den Leiterbahnen elektrisch 
verbunden sind. 



6. Schaltungstrageranordnung nach Anspruch 5, wobei der Leitertrager 

eine starre Leiterplatte ist. 
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7 Schaltungstrageranordnung nach Anspruch 5 , wobei der Leitertrager 

eine flexible Leiterplatte ist. 

8. Schaltungstrageranordnung nach Anspruch 5, wobei der Leitertrager 

eine flexible Leiterfolie ist. 
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Zusammenfassung 



Die Erfindung betrifft eine Schaltungstragerordnung, welche einen linkshandi- 
gen (1) und einen dazu spiegelungssymmetrischen rechtshandigen (l 1 ) Schal- 
tungstrager mit jeweiligen elektrischen und/oder elektronischen und/oder elek- 
tromechanischen Bauelementen (2 - 6 bzw. 2' - 6') und einer diese Bauelemente 
elektrisch verbindenden Leiteranordnung (7 bzw, 7') umfaBt. Bei spiegelungs- 
symmetrischer Ausrichtung des linkshandigen (1) und des rechtshandigen (1') 
Schaltungstragers langs einer Spiegelungsachse (g) sind samtliche Bauelemen- 
te (2 - 6) auf dem linkshandigen (1) und dem rechtshandigen (1') Schaltungstra- 
ger in symmetrisch gespiegelter Weise positioniert. Jedoch sind die schaltungs- 
funktionellen Kontaktbelegungen (A - F) mindestens eines schaltungsfunktio- 
nell spiegelungsinvarianten Bauelements (2 bzw. 2') auf dem linkshandigen (1) 
und dem rechtshandigen (1') Schaltungstrager nicht spiegelsymmetrisch zuein- 
ander. Diese Anordnung eignet sich zur Verwendung bei Einsatzgebieten, wo 
in raumlich-geometrischer Hinsicht eine spiegelsymmetrische Anordnung der 
Schaltungstrager (2, 2') gewiinscht ist, jedoch die Bauteile auf dem rechtshan- 
digen Schaltungstrager schaltungsfunktionell nicht spiegelsymmetrisch zu den 
Bauteile auf dem linkshandigen Schaltungstrager sein sollen. 



(Fig. la, b) 
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